Wymagania edukacyjne z chemii — klas VII

Numer

Wymagania edukacyjne

Wymagania szczegélowe podstawy

. Temat lekcji .
lekcji programowej
podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP)
1. Zasady bezpiecznej | Uczen: Uczen: Uczen:
pracy na lekcjach | e zna wymagania i sposob oceniania stosowane przez nauczyciela | podaje zastosowania wybranego I. 2) rozpoznaje znaki ostrzegawcze
chemii e zalicza chemie do nauk przyrodniczych (A) sprzetu 1 szkta laboratoryjnego (C) (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu
e okresla, czym si¢ zajmuje chemia (B) substancji niebezpiecznych; wymienia
e omawia podziat chemii na organiczna i nicorganiczng (A) podstawowe zasady bezpiecznej pracy z
e omawia, czym zajmuje chemia organiczna i nieorganiczna ( B) odczynnikami chemicznymi
¢ wyjasnia, dlaczego chemia jest naukg przydatng ludziom (B)
e stosuje zasady bezpieczenstwa obowigzujace w pracowni
chemicznej (C)
¢ nazywa wybrane przyktady szkla i sprzetu laboratoryjnego oraz
okresla ich przeznaczenie (A)
e zna sposoby opisywania do§wiadczen chemicznych (A)
2. Wiasciwosci Uczen: Uczen: Uczen:
substancji, czyli e wyjasnia, czym cialo fizyczne rozni sie od substancji (B) e bada wiasciwosci substancji (C) L. 1) opisuje wlasciwosci substancji bedgcych
ich cechy e odroznia whasciwosci fizyczne od whasciwosci chemicznych (A) | o identyfikuje substancje na podstawie | glownymi sktadnikami stosowanych na co
charakterystyczne | e opisuje wlasciwosci substanciji, bedacych gléwnymi sktadnikami podanych whasciwosci (D) dzief produktow: soli kuchennej, cukru, maki,
produktéw stosowanych na co dzien (C) wody [...], miedzi [...], zelaza; projektuje
e wyjasnia, na czym polega zmiana stanu skupienia (B) i przeprowadza doswiadczenia, w ktorych bada
o wyjasnia, co to s3 warunki normalne (B) wybrane wlasciwos$ci substancji
S e . L. 3) opisuje stany skupienia materii
o bada niektore wlasciwosci substancji (C)
3. Gestos¢ substancji | Uczen: Uczen: Uczen:

e zna wzOr na gestose (A)

e przeprowadza proste obliczenia z wykorzystaniem pojgc: masa,
gestosc, objetosé (C)

e poréwnuje doswiadczalnie gestos¢ wody i oleju

e przelicza jednostki (C)

e przeprowadza obliczenia

z wykorzystaniem wzoru na gestosé

©

I. 10) przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniem pojg¢¢: masa, gestosc i
objetosc¢




Rodzaje mieszanin
i sposoby ich
rozdzielania na
sktadniki

Uczen:

e dzieli substancje i je definiuje (A)

e rozr6znia substancje proste, ztozone i mieszaniny (C)

e definiuje mieszaning substancji (A)

e opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych (B)

¢ podaje przyktady mieszanin (B)

¢ podaje przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych (B)
e opisuje proste metody rozdzielania mieszanin na sktadniki (B)

e sporzadza mieszaning (B)

e planuje rozdzielanie mieszanin na sktadniki (C)

Uczen:

wskazuje wsrod podanych
przykladow mieszaning jednorodna i
mieszaning niejednorodng (C)
stosuje odpowiednie metody
rozdzielania mieszanin dla podanego
przyktadu (C)

projektuje dos§wiadczenia
pozwalajace rozdzieli¢ dana
mieszaning (inng niz na lekc;ji) (D)
wskazuje rdznice miedzy
wlasciwo$ciami fizycznymi
sktadnikéw mieszaniny, ktore
umozliwiajg jej rozdzielenie (C)
podaje sposéb rozdzielenia wskazanej
mieszaniny na sktadniki (C)

Uczen:

L. 5) opisuje cechy mieszanin jednorodnych

i niejednorodnych

1. 6) sporzadza mieszaniny i dobiera metode
rozdzielania sktadnikéw mieszanin: saczenie,
krystalizacja, destylacja, rozdzielanie cieczy
w rozdzielaczu; wskazuje te roznice migdzy
wilasciwosciami fizycznymi sktadnikow
mieszaniny, ktére umozliwiajg jej rozdzielenie

Zjawisko fizyczne
a reakcja

Uczen:
e definiuje zjawisko fizyczne i reakcje chemicznag (A)

Uczen:

projektuje doswiadczenia ilustrujace

Uczen:
1. 4) thumaczy, na czym polegajg [...] zmiany

chemiczna ¢ podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych reakcj¢ chemiczng (C) stanu skupienia
w otoczeniu cztowieka (A) e zapisuje obserwacje i formutuje I11. 1) opisuje i porownuje zjawisko fizyczne i
e opisuje roznice migdzy zjawiskiem fizycznym a reakcja wnioski dotyczace reakcj¢ chemiczna; podaje przykiady zjawisk
chemiczng (C) doéwiadczenia (C) fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych
e projektuje doswiadczenie (przyktady z lekcji) ilustrujgce zjawisko | ® wskazuje wsréd podanych w otoczeniu cztowieka; projektuje
fizyczne i reakcje¢ chemiczng (C) przyktadow reakcje chemiczna i i przeprowadza doswiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne (C) zjawisko fizyczne i reakcj¢ chemiczna; na
podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do
reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych
Pierwiastki Uczen: Uczen: Uczen:
1 zwigzki o definiuje pierwiastek chemiczny i zwigzek chemiczny (A) o wyszukuje podane pierwiastki w 1. 7) opisuje réznice miedzy [...] zwigzkiem
chemiczne e podaje przyklady zwiazkéw chemicznych (A) uktadzie okresowym pierwiastkéw chemicznym lub pierwiastkiem

¢ wyjasnia potrzebe wprowadzenia symboli chemicznych (B)

e poshuguje si¢ symbolami chemicznymi pierwiastkoéw: H, C, N, O,
Na, Mg, Al, Si, P, S, CL, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br, Ag, I, Ba, Pb (B)

e rozpoznaje pierwiastki i zwiazki chemiczne (C)

e wyjasni, co to jest wzor chemiczny (B)

chemicznych (C)
wyjasnia rdéznice migdzy
pierwiastkiem chemicznym

a zwigzkiem chemicznym (C)

1. 9) postuguje si¢ symbolami pierwiastkow [...]:
H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe,
Cu, Zn, Br, Ag, 1, Ba, Pb




¢ podaje przyktady mieszanin i zwigzkéw chemicznych (B)

o wskazuje wsrod réznych substancji
mieszaning i zwigzek chemiczny (D)

e wyjasnia rdznic¢ miedzy mieszaning
a zwigzkiem chemicznym i motywuje
swoj wybor (C)

¢ wyjasnia, dlaczego mieszanina nie
ma wzoru chemicznego

Wiasciwosci metali
1 niemetali

Uczen:

e dzieli pierwiastki chemiczne na metale i niemetale (B)

¢ podaje przyktady pierwiastkéw chemicznych (metali i niemetali)
©

e charakteryzuje metale i niemetale (B)

e definiuje stopy metali (A)

¢ podaje roznice we wlasciwosciach miedzy stopami a metalami (B)

e potrafi zbada¢ niektore wiasciwosci metali (C)

¢ planuje doswiadczenie, w ktorym zbada wptyw réznych
czynnikéw
na metale (C)

Uczen:

e odréznia metale od niemetali na
podstawie whasciwosci (C)

¢ wyjasnia, dlaczego czgéciej uzywa si¢
stopow metali niz czystych metali (C)

o projektuje doswiadczenia, w ktorych
zbada wtasciwosci metali (C)

o wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o koroz;ji
i sposobach zabezpieczania
produktow zawierajacych zelazo
przed rdzewieniem (D)

Uczen:

1. 3) opisuje stany skupienia materii

1. 8) klasyfikuje pierwiastki na metale

1 niemetale; odroznia metale od niemetali na
podstawie ich wlasciwosci

IV. 2) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje o: [...] ¢) koroz;ji i
sposobach zabezpieczania produktow
zawierajacych zelazo przed rdzewieniem




12.

Powietrze —
mieszanina
jednorodna gazoéw

Uczen:
o opisuje sktad i wlasciwosci powietrza (A)

e wymienia state i zmienne skladniki powietrza (A)

e omawia znaczenie powietrza (A)
e bada sktad powietrza (C)

sali lekcyjnej (B)
e wymienia przyktady gazow szlachetnych (A)

okresla wlasciwosci gazow szlachetnych (C)

¢ wykazuje obecnos¢ pary wodnej w powietrzu (C)

o definiuje zjawisko higroskopijnosci (A)

oblicza przyblizong objetos¢ tlenu i azotu znajdujacych si¢ np. w

Uczen:

¢ wyjasnia, ktore sktadniki powietrza sg
state, a ktére zmienne (C)

e bada przyblizony sktad powietrza (C)

e wykonuje obliczenia dotyczace
zawarto$ci procentowej
poszczegolnych sktadnikow
powietrza (D)

e wykonuje obliczenia
z wykorzystaniem ggstosci
sktadnikéw powietrza (D)

o okresla role pary wodne;j
w powietrzu (C)

¢ projektuje doswiadczenie
wykrywajace obecnos¢ pary wodnej
w powietrzu (C)

e wyjasnia zjawisko higroskopijnosci i
jego zastosowanie (C)

¢ wyszukuje, porownuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach gazow
szlachetnych gazow szlachetnych (D)

Uczen:

IV. 5) projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning;
opisuje sktad 1 wlasciwosci powietrza

IV. 6) opisuje wlasciwosci fizyczne gazow
szlachetnych; wyszukuje, poréwnuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach gazow
szlachetnych

13.
14.

Tlen —
najwazniejszy
sktadnik powietrza

Uczen:

o opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu (C)

o opisuje sposob identyfikowania tlenu (B)
¢ wyjasni, jaka reakcj¢ nazywamy spalaniem (B)

e wyjasnia, co to sg substrat i produkt reakcji chemicznej (B)
o wskazuje substraty i produkty reakcji chemicznej (A)

e opisuje otrzymywanie tlenu (C)

e opisuje znaczenie tlenu (B)

e wymienia zastosowania tlenu (A)

* wyjasnia, co to s3 tlenki i jak si¢ one dzielg (B)

o wskazuje w zapisie stownym przebiegu reakcji chemicznej
substraty i produkty, pierwiastki i zwigzki chemiczne (C)

Uczen:

¢ wyjasnia, w jakich reakcjach mozemy
otrzymac tlen (C)

e projektuje doswiadczenia:
otrzymywanie tlenu, badanie
wiasciwosci tlenu (C)

e opisuje doswiadczenie
przeprowadzane na lekcji (C)

e okresla role tlenu w zyciu
organizméw (C)

e projektuje doswiadczenie o podanym
tytule (rysuje schemat, zapisuje
obserwacje i wnioski) (D)

Uczen:

II1. 2) zapisuje rownania reakcji chemicznych

w formie czasteczkowej [...] wskazuje substraty
i produkty

IV. 1) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
polegajace na otrzymaniu tlenu oraz bada
wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu;
odczytuje z rdéznych zrédet (uktadu okresowego
pierwiastkow, zasobow cyfrowych) informacje
dotyczace wlasciwosci tego pierwiastka i jego
zastosowan; pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenu oraz rownania reakcji tlenu
z metalami i niemetalami




o przewiduje wyniki niektorych
doswiadczen na podstawie zdobytej
wiedzy (D)

e zapisuje stownie przebieg reakcji
chemicznej (C)

15. | Tlenek wegla(IV) | Uczen: Uczen: Uczen:
16. o opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV) (C) e wykrywa obecno$¢ tlenku wegla(IV) | IV. 3) opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne
e definiuje reakcj¢ charakterystyczna (A) w powietrzu wydychanym z ptuc (C) | tlenku wegla(IV) oraz funkcje tego gazu
o opisuje, jak wykry¢ obecnos¢ tlenku wegla(IV) w powietrzu e otrzymuje tlenek wegla(IV) w reakcji | W przyrodzie; projektuje i przeprowadza
wydychanym z ptuc (C) weglanu wapnia z kwasem solnym doswiadczenie pozwalajace otrzymac oraz
e okresla, jak wykry¢ tlenek wegla(IV) © wykry¢ tlenek wegla(IV) (np. w powietrzu
e omawia sposob otrzymywania tlenku wegla(IV) na przykladzie | ® uzasadnia na podstawie reakcji wydychanym z ptuc) [...]
reakcji spalania (C) magnezu z tlenkiem wegla(IV), ze
e wymienia zastosowania tlenku wegla(IV) (A) tlenek wegla(IV) jest zwiazkiem
chemicznym wegla i tlenu (D)
e planuje dos$wiadczenie umozliwiajace
wykrycie obecnosci tlenku wegla(IV)
w powietrzu wydychanym z ptuc (C)
¢ wyjasnia, co to jest woda wapienna
(D)
17. | Wodoér Uczen: Uczen: Uczen:
e wymienia, gdzie wystepuje wodor (A) e omawia sposoby otrzymywania IV. 4) projektuje i przeprowadza doswiadczenie
e podaje, w jaki sposob otrzymuje si¢ wodor (reakcja kwasu wodoru (C) polegajace na otrzymaniu wodoru oraz bada
z metalem) A) e projektuje doswiadczenie wybrane jego wiasciwosci fizyczne i chemiczne;
e opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru (B) otrzymywania wodoru w reakcji odczytuje z roznych zrodet (uktadu okresowego
e okresla sposob identyfikowania wodoru (C) kwasu chlorowodorowego z cynkiem, | pierwiastkow, zasobow cyfrowych) informacje
e wymienia zastosowania wodoru (A) magnezu z parg wodng (C) dotyczace whasciwosci tego pierwiastka i jego
e zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania wodoru z wody | ® uzasadnia na podstawie reakcji zastosowarl; pisze rownania reakcji
(©) magnezu z parg wodna, ze woda jest | Otrzymywania wodoru [...]
tlenkiem wodoru (D)
18. | Zanieczyszczenia | Uczen: Uczen: Uczen:
powietrza o wyszukuje, porzadkuje, porownuje i | IV. 2) wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje

prezentuje informacje o
przyczynach i skutkach spadku

i prezentuje informacje o: [...]




stezenia ozonu w stratosferze
ziemskiej oraz o sposobach
zapobiegania powigkszaniu si¢
,»dziury ozonowej” (D)

¢ wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje o zrédtach,
rodzajach i skutkach zanieczyszczen
powietrza, oraz o sposobach
postepowania pozwalajacych
chroni¢ powietrze przed
zanieczyszczeniami (D)

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje o
powstawaniu kwasnych opadéw (D)

b) przyczynach i skutkach spadku stezenia ozonu
w stratosferze ziemskiej oraz sposobach
zapobiegania powigkszaniu si¢ ,,dziury
ozonowej” [...]

IV. 7) wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje o zrodtach, rodzajach

i skutkach zanieczyszczen powietrza, oraz

o0 sposobach postepowania pozwalajacych
chroni¢ powietrze przed zanieczyszczeniami

19. | Rodzaje reakcji Uczen: Uczen: Uczen:
chemicznych e wymienia niektore efekty towarzyszace reakcjom chemicznym ¢ podaje przyklady reakcji III. 3) rozréznia reakcje egzotermiczne i reakcje
(A) egzotermicznych i endotermicznych | endotermiczne; podaje przykiady takich reakeji
o definiuje reakcje egzotermiczne i endotermiczne (A) ©
* wyjasnia, na czym polegaja reakcje spalania (B) ¢ podaje przyktady réznych typow
e podaje przyktady reakcji chemicznych danego typu (C) reakcji chemicznych (C)
e zapisuje stownie przebieg r6znych
rodzajow reakcji chemicznych (C)
22. | Atomy Uczen: Uczen: Uczen:

i czasteczki —
sktadniki materii

o definiuje pojecie materia (A)

e opisuje ziarnista budowe materii (B)

e definiuje pojgcia atom i czgsteczka (A)

® wyjasnia, czym atom rozni si¢ od czasteczki (B)

¢ omawia poglady na temat budowy materii (B)

e wymienia zalozenia teorii atomistyczno-czgsteczkowej budowy
materii (A)

* wyjasnia, na czym polega zjawisko dyfuzji (C)

e podaje przyklady zjawiska dyfuzji obserwowane w zyciu
codziennym (B)

o definiuje pojgcia jednostka masy atomowej (A)

e planuje doswiadczenie
potwierdzajace ziarnistos¢ budowy
materii (C)

e wyjasnia ré6znice migdzy
pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym na podstawie zalozen
atomistyczno-

-czasteczkowej teorii budowy materii

©

I. 4) thumaczy, na czym polegaja zjawiska
dyfuzji[...]

1. 7) opisuje, czym rdzni si¢ atom od
czasteczki [...]




23. | Masa atomowa, Uczen: Uczen: Uczen:
masa czasteczkowa | e definiuje pojecia masa atomowa, masa czgsteczkowa (A) II. 5) odczytuje z uktadu okresowego
¢ odczytuje masy atomowe pierwiastkdw chemicznych z uktadu podstawowe informacje o pierwiastkach [...]
okresowego (C) liczbe atomowa, mas¢ atomowa [...]
24. | Budowa atomu— | Uczen: Uczen: Uczen:
nukleony e opisuje jadro atomowe, powloki elektronowe, rdzen atomowy (B) | e oblicza maksymalng liczbe II. 1) postuguje si¢ pojeciem pierwiastka
i elektrony e opisuje i charakteryzuje sktad atomu pierwiastka chemicznego elektronéw na powtokach (C) chemicznego jako zbioru atoméw o danej liczbie
(jadro: protony i neutrony, elektrony) (B) e rysuje modele atomow (C) atomowej Z
o definiuje pojecia elektrony walencyjne, nukleony ¢ zapisuje konfiguracje elektronowe I1. 3) ustala liczbg protonéw i neutronow
¢ wyjasnia, co to sg liczba atomowa, liczba masowa (A) ©) w jadrze atomowym oraz liczbg elektronow
e ustala liczbe protondw, elektrondw i neutronéw w atomie danego W atomie na podstawie liczby atomowej
pierwiastka chemicznego, gdy znane sg liczby atomowa i masowa i masowej; stosuje zapis ZE
©
e rysuje uproszczone modele atomow (proste przyklady) (C)
o zapisuje konfiguracje elektronowa (proste przyktady) (C)
25. | Izotopy Uczen: Uczen: Uczen:
e definiuje pojecie izotop (A) o definiuje pojecie masy atomowej (D) | 1L. 4) opisuje roznice w budowie atomow
e wymienia rodzaje izotopow (A) ¢ poszukuje informacji na temat izotopow, np. wodoru; wyszukuje informacje na
e wyjasnia roznice w budowie atomow izotopéw wodoru (B) zastosowan réznych izotopéw (C) | temat zastosowan réznych izotopow
® nazywa izotopy wodoru (A)
* wyrdznia w zbiorze izotopy tego samego pierwiastka
e wymienia zastosowania izotopow (A)
26. | Uklad okresowy Uczen: Uczen: Uczen:
pierwiastkow e podaje nazwisko tworcy uktadu okresowego pierwiastkow e wyjasnia prawo okresowosci (C) I1. 2) na podstawie potozenia pierwiastka
chemicznych chemicznych (A) e odczytuje informacje o podanym w ukladzie okresowym okresla liczbe powlok

o opisuje uktad okresowy pierwiastkow chemicznych (B)

¢ podaje prawo okresowosci (A)

¢ odczytuje informacje o podanym pierwiastku z uktadu
okresowego (proste przyktady) (C)

pierwiastku chemicznym z uktadu
okresowego (C)

elektronowych w atomie oraz liczbe elektronow
zewngtrznej powloki elektronowej dla
pierwiastkow grup 1-2 i 13—-18; okresla
potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym
(numer grupy, numer okresu)

II. 5) odczytuje z uktadu okresowego
podstawowe informacje o pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe atomowsg, mase




atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub
niemetal)

27.

Zalezno$¢ miedzy
budowa atomu
pierwiastka
chemicznego

a jego potozeniem
w uktadzie
okresowym

Uczen:

e wymienia, ktore grupy zaliczamy do gldwnych (A)

e odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje
o pierwiastkach chemicznych (B)

e korzystajac z uktadu okresowego, okresla liczb¢ protonow,
elektronow, powlok elektronowych, elektronow walencyjnych,
rodzaj pierwiastka chemicznego (metal, niemetal) (C)

¢ podaje rozmieszczenie elektrondw w powlokach elektronowych
(proste przyktady) (C)

o wykorzystuje informacje odczytane z uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (C)

* wyjasnia, jak zmieniajg si¢ wlasciwos$ci pierwiastkow wraz ze
zmiang numeru grupy i okresu (B)

Uczen:

e korzysta swobodnie z informacji
zawartych w uktadzie okresowym
pierwiastkéw chemicznych (C)

¢ podaje rozmieszczenie elektrondw na
powlokach elektronowych (C)

e analizuje informacje i wyjasnia
zwigzek miedzy podobienstwami
wlasciwosci pierwiastkow
chemicznych zapisanych w tej same;j
grupie uktadu okresowego a budowa
ich atomow i liczba elektronow
walencyjnych (D)

e identyfikuje pierwiastki chemiczne na
podstawie analizy niepelnych
informacji o ich potozeniu w uktadzie
okresowym pierwiastkow
chemicznych i ich wlasciwosciach
D)

e analizuje, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny (metale — niemetale)
pierwiastkow grup gtéwnych w
miarg zwigkszania si¢ numeru grupy
i numeru okresu (D)

Uczen:

II. 2) na podstawie potozenia pierwiastka

w ukladzie okresowym okresla liczbe powlok
elektronowych w atomie oraz liczbg elektronow
zewngtrznej powloki elektronowej dla
pierwiastkow grup 1-2 1 13—18 [...]

11. 6) wyjasnia zwigzek migdzy podobienstwem
wiasciwosci pierwiastkéw nalezacych do tej
samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowa
zmiang wlasciwosci pierwiastkow lezacych

W tym samym okresie (metale — niemetale)

a budowg atomoéw




30.
31.

Wigzanie
kowalencyjne

Uczen:

e opisuje role elektrondow walencyjnych w taczeniu si¢ atoméow (B)

¢ podaje definicj¢ wigzania kowalencyjnego (atomowego) (A)

¢ postuguje sie symbolami pierwiastkow chemicznych (C)

® wie, co to jest wzor elektronowy (A)

e odroznia wzor sumaryczny od wzoru strukturalnego (C)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne czasteczek (C)

e odczytuje ze wzoru chemicznego, z jakich pierwiastkow
chemicznych i ilu atomow sktada si¢ czasteczka (C)

¢ podaje przyklady substancji o wigzaniu kowalencyjnym (B)

¢ podaje definicje wigzan kowalencyjnych: niespolaryzowanego
i spolaryzowanego (A)

¢ podaje przyktady substancji o wigzaniach kowalencyjnych
(atomowych): niespolaryzowanym, spolaryzowanym (B)

Uczen:
e wyjasnia reguly oktetu i dubletu
elektronowego (C)

¢ wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg
bardzo mato aktywne chemicznie —
na podstawie budowy ich atoméw (C)

e opisuje powstawanie wigzan
kowalencyjnych (atomowych)
niespolaryzowanych — dla podanych
przyktadow (C)

e opisuje powstawanie wigzan
kowalencyjnych (atomowych)
spolaryzowanych dla podanych
przyktadow (C)

o okresla rodzaj wigzania w czgsteczce
©

¢ uzasadnia, dlaczego w danej
czasteczce wystepuje dany rodzaj
wigzania kowalencyjnego (D)

Uczen:

II. 7) opisuje, czym rdzni si¢ atom od czasteczki;
interpretuje zapisy, np. H», 2H, 2H,

11. 8) opisuje funkcje elektrondw zewnetrznej
powloki w taczeniu si¢ atomow; stosuje pojecie
elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan
(kowalencyjne [...]) w podanych substancjach
I1. 9) na przyktadzie czasteczek o budowie
kowalencyjnej: Ha, Cly, N2, CO,, H,O, HCI,
NH3, CH4 zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne tych czasteczek




32. | Wiazanie jonowe | Uczen: Uczen: Uczen:
33. e wymienia typy wigzah chemicznych (A) e zapisuje elektronowo mechanizm I1. 8) opisuje funkcje elektrondw zewnetrznej
e opisuje sposob powstawania jonow (B) powstawania jonow (C) powloki w taczeniu si¢ atomow; stosuje pojegcie
e definiuje pojecia: jon, kation, anion (A) e opisuje mechanizm powstawania elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan
e podaje definicj¢ wiazania jonowego (A) wigzania jonowego (C) ([...]jonowe) w podanych substancjach
e podaje przyklady substancji o wigzaniu jonowym (B) e okresla typ wiazania chemicznego w | 11 10) stosuje pojecie jonu (kation i anion);
o definiuje elektroujemnosé (A) podanym zwiazku chemicznym (C) | okresla tadunek trwatych, prostych jonow metali
e odczytuje elektroujemno$é dla podanych pierwiastkow (C) e przewiduje typ wiazania (np. Naf Mg, Al) oraz niemetali (np. O, CI, S);
o wyjasnia, jak wykorzystaé elektroujemno$¢ do okres$lenia rodzaju chemicznego, wykorzystujac wskazuje jony w zwigzkach (np. NaCl, MgO,
wiazania (B) elektroujemnos$¢ pierwiastkow NaOH)
o okresla rodzaj wigzania w czgsteczkach o prostej budowie (C) chemicznych (D)
e w zbiorze czasteczek wskazuje
czasteczki o wigzaniu jonowym (C)
34. | Wplyw rodzaju e scharakteryzuje wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych e wyjasnia roznice miedzy typami Uczen:
wigzania na i jonowych (B) wigzan chemicznych (D) II. 11) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
wiasciwosci e poréwnuje wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych | e identyfikuje rodzaj wigzania w danej | i prezentuje informacje o wlasciwosciach
zwigzku (©) czasteczce (C) zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan
chemicznego e okresla rodzaj wigzania w czasteczce (C) e opisuje zalezno$¢ wasciwosci skupienia, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
zwiazku chemicznego od rodzaju temperatura topnienia i temperatura wrzenia,
wystepujacego w nim wigzania przewodnictwo ciepta i elektrycznosci)
chemicznego (D)
e porownuje wlasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (stan
skupienia, temperatury topnienia
i wrzenia, przewodnictwo cieplne i
elektryczne (C)
35. | Znaczenie Uczef:: Uczen: Uczen:
36. | warto$ciowosci e definiuje pojecie wartosciowosc (A) e wykorzystuje pojecie wartosciowosci | I1. 12) okresla na podstawie uktadu okresowego
pierwiastkow e odczytuje z uktadu okresowego maksymalng (wzgledem tlenu) © wartosciowos¢ (wzgledem wodoru i maksymalng

chemicznych przy
ustalaniu wzoréw
i nazw zwigzkow

chemicznych

warto$ciowos¢ pierwiastkdw chemicznych grup 1.,2.113.-17.(C)
* wie, ze warto§ciowo$¢ pierwiastkow chemicznych w stanie
wolnym wynosi 0 (B)
e wyznacza wartoSciowos¢ pierwiastkéw chemicznych na

podstawie wzorow sumarycznych (C)

e okresla mozliwe wartosciowosci
pierwiastka chemicznego na
podstawie jego potozenia w ukladzie
okresowym pierwiastkow
(maksymalna wzgledem tlenu,
wzglgdem wodoru) (C)

wzgledem tlenu) dla pierwiastkow grup: 1, 2, 13,
14,15,16117

II. 13) ustala dla tlenkow: nazwe na podstawie
WZOru sumarycznego, wzOr sumaryczny na
podstawie nazwy, wzOr sumaryczny na
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e zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny czasteczki zwigzku
dwupierwiastkowego na podstawie wartosciowos$ci pierwiastkow
chemicznych (C)

o okresla na podstawie wzoru liczbe pierwiastkow w zwigzku
chemicznym (C)

e interpretuje zapisy (odczytuje ilosciowo i jakosciowo proste
zapisy), np. Ha, 2H, 2H: itp. (C)

e ustala nazwe prostego dwupierwiastkowego zwiazku
chemicznego na podstawie jego wzoru sumarycznego (C)

o ustala wzor sumaryczny prostego dwupierwiastkowego zwigzku
chemicznego na podstawie jego nazwy (C)

e wyznacza wartoSciowos¢
pierwiastkoéw chemicznych na
podstawie wzordw zwiazkow
chemicznych (C)

¢ podaje nazwy zwigzkoéw
chemicznych na podstawie ich
WZzOorow; zapisuje wzory zwigzkow
chemicznych na podstawie ich nazw
— dla przyktadow o wyzszym stopniu
trudnosci (C)

podstawie warto§ciowosci, warto§ciowos¢ na
podstawie wzoru sumarycznego

VIL 2) [...] tworzy nazwy soli ma podstawie

WZzorow; tworzy 1 zapisuje wzory sumaryczne
soli na podstawie nazw

37. | Réwnania reakcji | Uczen: Uczen: Uczen:
38, |chemicznych e okresla substraty i produkty reakcji chemicznej (C) e przedstawia modelowy schemat I1I. 2) zapisuje réwnania reakcji chemicznych
e definiuje rownanie reakcji chemicznej, wspotczynnik réwnania reakcji chemicznej (C) w formie czasteczkowej [...]; dobiera
stechiometryczny (A) e podaje przyktady rownan reakcji dla | wspofczynniki stechiometryczne, stosujac prawo
e wyjasnia znaczenie wspofczynnika stechiometrycznego i indeksu okreslonego typu reakcji (C) zachowania masy i prawo zachowania tadunku
stechiometrycznego (C) e zapisuje i odczytuje rownania reakcji
o uzgadnia wspdtczynniki stechiometryczne w prostych przyktadach | chemicznych o wigkszym stopniu
réwnan reakcji chemicznych (C) trudnosci (C)
o zapisuje proste przyklady rownan reakcji chemicznych (C)
o odczytuje proste rownania reakcji chemicznych (C)
39. | Prawo zachowania | Uczen: Uczen: Uczen:
masy e podaje tres¢ prawa zachowania masy (A) e udowadnia do$wiadczalnie, ze masa | III. 3) zapisuje réwnania reakcji chemicznych
substratow jest rOwna masie w formie czasteczkowej i jonowej; dobiera
produktow (C) wspolczynniki stechiometryczne, stosujac prawo
zachowania masy i prawo zachowania fadunku
42. | Woda - Uczen: Uczen: Uczen:

wlasciwosci i jej
rola w przyrodzie

e wymienia i charakteryzuje rodzaje wod wystepujacych
w przyrodzie (B)
e wymienia stany skupienia wody (A)
e nazywa przemiany stanéw skupienia wody (A)
o opisuje wlasciwosci wody (A)
e proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania woda (C)

e wymienia sposoby otrzymywania
wody (C)

e analizuje wplyw ci$nienia
atmosferycznego na warto$¢

temperatury wrzenia wody (D)

I. 3) opisuje stany skupienia materii
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43.

Woda jako
rozpuszczalnik

Uczen:

e zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny czasteczki wody (A)

e opisuje budowg czasteczki wody (B)

¢ nazywa rodzaj wigzania wystepujacego w czasteczce wody (A)

o definiuje pojecie dipol (A)

® wyjasnia, co to jest czasteczka polarna (B)

o identyfikuje czasteczke wody jako dipol (B)

e dzieli substancje na dobrze, $rednio i trudno rozpuszczalne w
wodzie (A)

¢ podaje przyktady substancji, ktore rozpuszczaja si¢ i nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie (A)

® wyjasnia, na czym polegaja procesy rozpuszczania i mieszania (C)

e wymienia czynniki wptywajace na szybko$¢ rozpuszczania si¢
substancji statej w wodzie (A)

Uczen:

¢ wyjasnia, na czym polega tworzenie
si¢ wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego w czasteczce wody
©

e omawia budowe polarng czasteczki
wody (C)

o okresla wlasciwosci wody
wynikajace z jej budowy polarnej (C)

¢ wyjasnia, dlaczego woda dla jednych
substancji jest, a dla innych nie jest
rozpuszczalnikiem (C)

e przedstawia za pomocg modeli proces
rozpuszczania si¢ w wodzie
substancji, np. chlorku sodu,

Uczen:

L. 4) tlumaczy, na czym polegaja zjawiska [...]
rozpuszczania, zmiany stanu skupienia

V. 1) opisuje budowg czasteczki wody, oraz
podaje przyktady substancji, ktore nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie [...]

V. 2) projektuje i przeprowadza do§wiadczenia
dotyczace rozpuszczalnosci réznych substancji
w wodzie; wyszukuje, porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje na temat sktadu
mineralnego wody z réznych ujeé (woda
wodociagowa [...]

V. 3) projektuje i przeprowadza doswiadczenia
wykazujace wptyw réznych czynnikéw na
szybko$¢ rozpuszczania substancji statych

o projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace W :
PrOJekie 1 przep . wykazija i .. chlorowodoru (C) w wodzie
roéznych czynnikow na szybko$¢ rozpuszczania si¢ substancji e "
statych w wodzie (C) o wyjasm:fl, jak rézne c’z’ynm i ‘
wplywaja na szybko$¢ rozpuszczania
substancji statej w wodzie (B)
44. | Rodzaje roztworow | Uczen: Uczen: Uczen:

o definiuje roztwor (A)
o definiuje pojecia rozpuszczalnik i substancja rozpuszczana (A)
o definiuje pojecia: roztwor wlasciwy, koloid, zawiesina (A)
e definiuje pojgcia: roztwor nasycony, roztwor nienasycony (A)
e definiuje pojgcia: roztwor stezony, roztwor rozcienczony (A)
e definiuje pojgcie krystalizacja (A)
o okresla, jak mozna przeprowadzi¢ krystalizacj¢ (C)
e wymienia sposoby otrzymywania roztworu nienasyconego
Z nasyconego i otrzymywania roztworu nasyconego
z nienasyconego (B)
¢ podaje przyklady substancji, ktore tworza roztwory wlasciwe (B)
e podaje przyklady substancji, ktdre tworzg koloidy lub zawiesiny
B

e wymienia roznice migdzy roztworem wilasciwym a zawiesing (B)

e poréwnuje rozmiary czastek
substancji wprowadzonych do wody i
znajdujacych si¢ w roztworze
wlasciwym, koloidzie, zawiesinie (C)

¢ planuje doswiadczenie sprawdzajace,
CZy roZtwor jest nasycony czy
nienasycony (C)

L. 5) opisuje cechy mieszanin jednorodnych

i niejednorodnych

V. 1)[...]podaje [...] przyktady substancji,
ktore rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
roztwory wilasciwe; podaje przyktady
substancji, ktére z woda tworza koloidy

i zawiesiny

V. 4) stosuje pojecia: rozpuszczalno$é, roztwor
nasycony, roztwor nienasycony
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e opisuje réznice migdzy roztworami: rozcienczonym, st¢zonym,
nasyconym i nienasyconym (B)
o okresla, na czym polega krystalizacja (C)

45. | Rozpuszczalnos¢ | Uczen: Uczen: Uczen:
46. | substancji e definiuje pojecie rozpuszczalnosé (A) e postuguje si¢ sprawnie wykresem V. 5) odczytuje rozpuszczalnos$¢ substancji z
w wodzie ¢ wymienia czynniki, ktore wplywaja na rozpuszczalnos¢ (A) rozpuszczalnosci (C) tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu
e wyjasnia, co to jest wykres (krzywa) rozpuszczalnosci (B) e dokonuje obliczen z wykorzystaniem rozpuszcz.alnos'ci; ob.licza masg sub.st.ancji.,
o odczytuje z wykresu (krzywej) rozpuszczalnosci rozpuszezalnosé wykreséw rozpuszczalnoéei (C) ktorg mozna roz'pus'cw’ w okreslonej ilosci
danej substancji w podanej temperaturze (C) wody w podanej temperaturze
e porownuje rozpuszczalnos¢ réznych substancji w tej samej
temperaturze (C)
e oblicza ilo$¢ substancji, ktorg mozna rozpusci¢ w okreslonej ilosci
wody w podanej temperaturze (C)
o okresla na podstawie danych z zadania i wykresu rozpuszczalno$ci
rodzaj powstatego roztworu — nasycony, nienasycony (C )
47. | Stgzenie Uczen: Uczen: Uczen:
48. | procentowe e definiuje stezenie procentowe roztworu (A) e oblicza mase wody (rozpuszczalnika), | V. 6) wykonuje proste obliczenia
49. | roztworu e podaje wzor opisujacy stezenie procentowe (A) Znajac mase roztworu i jego stezenie | z zastosowaniem pojec: rozpuszczalnose,

o wykonuje proste obliczenia z wykorzystaniem st¢zenia
procentowego, masy substancji, masy rozpuszczalnika, masy
roztworu (C)

¢ oblicza masg substancji rozpuszczonej lub mase roztworu, znajac
stezenie procentowe roztworu (C)

® wyjasnia, jak sporzadza si¢ roztwor o okreslonym stgzeniu
procentowym (np. 200 g 10-procentowego roztworu soli
kuchennej) (C)

procentowe (C)

e rozwigzuje zadania rachunkowe
dotyczace stezenia procentowego —
z wykorzystaniem ggstosci (C)

e oblicza stgzenie procentowe roztworu
nasyconego w danej temperaturze
(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnoscei) (C)

e oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w
danej temperaturze, znajac stezenie
procentowe jej roztworu nasyconego
w tej temperaturze (D)

e wymienia sposoby zmniejszania
i zwigkszania st¢zenia procentowego
roztworow (B)

stezenie procentowe, masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosc
roztworu (z wykorzystaniem tabeli
rozpuszczalno$ci lub wykresu
rozpuszczalnosci)
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e oblicza stgzenie procentowe roztworu
powstalego przez zatezenie lub przez
rozcienczenie roztworu (C)

e wymienia czynnosci, ktore nalezy
wykonac, aby sporzadzi¢ okre$long
ilo$¢ roztworu o okre§lonym stgzeniu
procentowym (C)

52. | Tlenki metali Uczen: Uczen: Uczen:
i niemetali e definiuje tlenki (A) e podaje przyktady tlenkow roznego |11 4) wskazuje wptyw katalizatora na przebieg
o dokonuje podziatu tlenkow (A) typu (A) reakcji chemicznej
e rozroznia tlenki metali i niemetali e zapisuje wzory tlenkow (C) IV. 2) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
e zapisuje wzory sumaryczne tlenkow (C) e podaje nazwy tlenkow (C) 1 prezentuje informacje o:
e podaje nazwy tlenkow (C) o podaje przyklady katalizatorow a) wias’ciwo.s'ciach fizycznych oraz
¢ podaje sposob otrzymywania tlenkow (B) reakcji (A) zastosowaniach wybranych tlenkéw (tlenku
.. , . .. . . wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkoéw
e zapisuje proste rownania reakcji (C) e opisuje rol¢ katalizatora podczas e
- i . wegla, tlenku krzemu(1V), tlenkow siarki) [...]
e definiuje katalizator (A) reakeji (C)
¢ podaje przyktad reakcji
z zastosowaniem katalizatora (C)
o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje i
prezentuje informacje
o wilasciwosciach fizycznych
i zastosowaniach wybranych
tlenkow (D)
53. | Elektrolity Uczen: Uczen: Uczen:

i nieelektrolity

o definiuje elektrolit i nieelektrolit (A)

e wymienia odczyny roztworow

e wyjasnia pojecie wskaznik odczynu (B)

o okresla barwy wskaznikéw w zaleznosci od odczynu roztworu (C)
e opisuje zastosowania wskaznikow (B)

¢ odrdznia doswiadczalnie odczyn roztworu, stosujac wskazniki

©

e projektuje doswiadczenie badajace
przewodnictwo elektryczne
roztworow (C)

e planuje doswiadczenie pozwalajace
rozrdzni¢ kwasy i zasady za pomocg
wskaznikow (C)

VI. 4) [...] definiuje pojgcia: elektrolit

i nieelektrolit; [...]

VI. 5) wskazuje na zastosowania wskaznikow:
fenoloftaleiny, oranzu metylowego,
uniwersalnego papierka wskaznikowego;
rozrdznia do§wiadczalnie roztwory [...]
wodorotlenkdéw za pomoca wskaznikdw

VI. 6) okresla odczyn roztworu (kwasowy,
zasadowy, oboj¢tny)
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54. | Wzory i nazwy Uczen: Uczen: Uczen:
wodorotlenkow e definiuje wodorotlenek (A) e objasnia budowe wodorotlenkdéw VL. 1) rozpoznaje wzory wodorotlenkow [...];

e zapisuje wzor i nazywa grupe charakterystyczng dla (B) zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkow:

wodorotlenkéw, podaje jej wartosciowosé (C) e zapisuje wzory i nazywa NaOH, KOH, Ca(OH)., AI(OH)3, Cu(OH).

e zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw (C) wodorotlenki (C) [...] oraz podaje ich nazwy

e nazywa wodorotlenki (C)

55. | Wodorotlenek Uczen: Uczen: Uczen:
sodu, wodorotlenek | e wymienia zasady BHP dotyczgce obchodzenia si¢ z zasadami (A) | e wyjasnia, dlaczego podczas pracy VL. 2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
potasu o opisuje budowg wodorotlenkow (B) z zasadami nalezy zachowaé w wyniku ktoérych mozna otrzymac

e zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenku sodu i wodorotlenku szczegblng ostroznos¢ (C) wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno

potasu (C) e planuje do$wiadczenie, w ktorego rozpuszczalny w wodzie), [...] NaOH [...]);
e wymienia dwie gléwne metody otrzymywania wodorotlenkow wyniku mozna otrzymac zapisuje odpowiednie rownania reakcji w formie
(A) wodorotlenek sodu (D) czasteczkowe]

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenku sodu (C) | ® opisuje doSwiadczenie badania VL. 3) wyszukuje, porzadkuje, porownuje
wlasciwosci wodorotlenku sodu i prezentuje informacje o wlasciwosciach
przeprowadzone na lekcji (C) i wynikajacych z nich zastosowan niektorych

o wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje | Wodorotlenkow [...] (np. NaOH [....])
i prezentuje informacje
o wlasciwosciach 1 wynikajacych z
nich zastosowan wodorotlenkow sodu
i potasu (D)
56. | Wodorotlenek Uczen: Uczen: Uczen:
wapnia e zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenku wapnia (C) e planuje i wykonuje do$wiadczenia, | VI. 2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia,

o opisuje wiasciwosci wodorotlenku wapnia (B)
e zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenku
wapnia (C)

w ktorych wyniku mozna otrzymac
wodorotlenek wapnia (C)

wyjasnia pojecia: woda wapienna,
wapno palone, wapno gaszone (B)
wyszukuje, porzadkuje, porownuje
1 prezentuje informacje

o wilasciwosciach 1 wynikajacych z
nich zastosowan wodorotlenku
wapnia (D)

w wyniku ktoérych mozna otrzymac
wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno
rozpuszczalny w wodzie), [...] ([...] Ca(OH)»
[...]); zapisuje odpowiednie rownania reakcji w
formie czasteczkowe;j

VI. 3) wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje o wlasciwosciach

i wynikajacych z nich zastosowan niektorych
wodorotlenkéw [...] (np. [...] Ca(OH), [...])
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57. | Sposoby Uczen: Uczen: Uczen:
5g | otrzymywania e definiuje pojecie zasada (A) e opisuje doswiadczenie IV.4)[...] pisze [...] rownania reakcji wodoru
wodorotlenkow e wymienia przyktady wodorotlenkéw i zasad (A) otrzymywania wodorotlenkow: z niemetalami; opisuje wlasciwosci fizyczne oraz
trudno e okresla rozpuszczalno$é wodorotlenkéw na podstawie tabeli miedzi(Il), glinu (C) zastosowania wybranych wodorkéw niemetali
rozpuszczalnych rozpuszczalno$ci wodorotlenkow i soli (C) e planuje do§wiadczenia, w ktorych (amoniaku [....])
w wodzie e zapisuje wzor amoniaku (C) otrzyma wodorotlenki trudno VI. 2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
e zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenkow trudno rozpuszczalne w wodzie (D) w wyniku ktorych mozna otrzymac
rozpuszczalnych w wodzie (C) o zapisuje wzor sumaryczny wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno
e zapisuje i odczytuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenku dowolnego metalu rozpuszezalny w wodzie), [...] ([....] Cu(OH),
wodorotlenkéw: miedzi(Il), glinu (C) (©) [...]); zapisuje odpowiednie rownania reakcji w
e zapisuje rownania reakcji formie czqsteczkow.ej o
otrzymywania r6znych YI. 4) [...]; rozréznia pojecia zasady |...]
wodorotlenkéw (D) i wodorotlenku
o identyfikuje wodorotlenki
na podstawie podanych informacji
(D)
e opisuje wiasciwos$ci oraz
zastosowania amoniaku (D)
59. | Proces dysocjacji | Uczen: Uczen: Uczen:

elektrolityczne;j
zasad

o definiuje pojecie dysocjacja elektrolityczna (A)

¢ wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad (B)

o odroznia zasady od kwasow i innych substancji za pomoca
wskaznikow (C)

e zapisyje i odczytuje rownania dysocjacji elektrolityczna zasad (C)

e wymienia wspolne wlasciwosci zasad (A)

e wyjasnia, z czego wynikaja wspolne wlasciwosci zasad (B)

o definiuje pojecie odczyn zasadowy (A)

¢ wyjasnia, dlaczego wodne roztwory zasad przewodza prad
elektryczny (B)

e poréwnuje pojecia wodorotlenek
i zasada (C)

e zapisuje i odczytuje rownania
reakcji dysocjacji elektrolityczne;j
zasad (C)

e okresla odczyn roztworu zasadowego
na podstawie znajomosci jonow
obecnych w badanym roztworze (C)

VI. 4) wyjasnia, na czym polega dysocjacja
elektrolityczna zasad [...]; definiuje pojecia:
elektrolit i nieelektrolit; zapisuje rownania
dysocjacji elektrolitycznej zasad [...];
rozroznia pojecia zasady [...] i wodorotlenku
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